NANOTECNOLOGIA APLICADA A ENSAMBLES MEMBRANA-ELECTRODOS

RESULTADOS CIQA

Considerando que las actividades del CIQA en el proyecto bilateral estaban
relacionadas con preparacion y caracterizacion de membranas poliméricas para
celdas de combustible, se realizaron las siguientes actividades durante la Gltima
etapa del proyecto:

Membranas de poliestireno-acido acrilico:

- Preparacion y deposito de nanoparticulas de Pt en un lado de la membrana.- Los
experimentos consistieron en diseflar un dispositivo de dos compartimentos
divididos por la membrana de Ps/AA, para mediante el proceso de reduccion
transmembrana (método Takenaka-Torikai) conseguir la reduccion de una
solucién de platino en platino metalico. Mediante este método se consiguioé hacer
en un solo paso, la reduccion a platino metalico y su depdsito en una cara de la
membrana. Las concentraciones de platino metalico reducidas y depositadas son
del orden de las utilizadas en la capa catalitica de un ensamble membrana-
electrodo (MEA).

- Irradiacion gamma de membranas.- Membranas de Ps/AA sulfonados fueron
irradiadas con radiacion gamma de una fuente industrial de Co-60, para obtener
entrecruzamiento de la estructura polimérica. Los niveles de entrecruzamiento a
dosis de 10-100 KGy fueron secuenciados con la dosis y a niveles suficientes
para mejorar las propiedades térmicas del copolimero, especialmente sus
propiedades mecanicas.

Membranas de Poliestireno-butil acrilato:

Se prepararon copolimeros de estireno-butil acrilato con la intencion de obtener
materiales con mayor flexibilidad para soportar las condiciones de operacion en
una celda de combustible. Se probaron relaciones molares de St:BA de 70:30,
80:20 y 90:10 %mol y posteriormente sulfonadas. Los materiales fueron
preparados via reacciones de radicales libres y los copolimeros caracterizados por
FTIR, RMN, GPC y andlisis térmicos. Los copolimeros tienen pesos moleculares
Gtiles como membranas, estabilidad térmica por encima de los 300°C, propiedades
mecénicas flexibles y valores de IEC similares a los del Nafion, particularmente el
de relaciéon 70:30 %mol.

Membranas de poliestireno-acrilonitrilo:

Estas membranas también fueron preparadas con la intencion de mejorar las
propiedades mecanicas. También fueron sintetizadas por reacciones de
copolimerizacion radicélica en masa a relaciones molares St:AN de 70:30 y 90:10
% mol y posteriormente sulfonados; aunque condiciones mas complicadas para su
obtencidnn. Se caracterizaron por las mismas técnicas que el copolimero St/BuA.
Tiene buena estabilidad térmica por encima de los 200°C, transicion vitrea arriba



de 100 °C pero con valores de IEC bajos. La flexibilidad se incrementa con el nivel
de acrilonitrilo y de la sulfonacion. Su peso molecular es también alto (cerca de
200,000 g/mol).

Membranas modificadas con 6xido de grafeno

Se iniciaron trabajos para modificar las membranas tradicionales de Nafion
mediante insercibn del oOxido de grafeno en diferentes proporciones.
Posteriormente, se utilizaran membranas de PEEK, también modificadas con
oxido de grafeno. La intencién final es mejorar las propiedades de conduccion
proténica, retencién de agua, mecanicas y térmicas.

Materiales para electrodos:

Se esta trabajando en la sintesis y modificacion de 6xido de grafeno y carbon
mesoporoso, mediante funcionalizaciéon covalente y no-covalente, para conferir
propiedades cataliticas Utiles como catodos en celdas de combustible. Estos
mismos materiales también pueden ser utilizados como soportes de
nanoparticulas metéalicas con propiedades cataliticas similares.
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